WNSA =

PRESENTATION 5F
ANNEE EMBEDDED
SMART POWER

:g- ELECTRONICS (ESPE)

Alexandre Boyer
Responsable d’année 5¢ année ESE
alexandre.boyer@insa-toulouse.fr

, o 18 février 2019
' )
e

DEPARTEMENT OF ELECTRICAL AND
COMPUTER ENGINEERING




NATIONAL INSTITUTE
INS” SoEcEs | i ’ = i = i
SCIENCES
e Gestion de I'énergie électrique
DEPARTMENT OF COMPUTER & ELECTRICAL
CEMTUENTORCOIPTERRELECTION. "ottt

O Role central de la gestion de I’énergie électrique dans les
systemes électroniques

© Enjeux:
© Amélioration de l'efficacité énergétique

O Utilisation optimale des ressources énergétiques
disponibles et multiples

© Favoriser l'utilisation de sources d’énergie
renouvelables

O Accroitre I'autonomie énergétique

O Garantir la fiabilité, robustesse, la slireté de
fonctionnement, la sécurité

Sans une gestion optimale de I'énergie
électrique, pas de révolution numérique
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© Probleme non seulement « hardware », mais aussi « software »,
dépassant le cadre traditionnel du génie électrique et de I'électronique
de puissance

O Ll'innovation vient aussi de :
© Lintelligence embarquée
© La commande optimale pour la conversion énergétique
O L'architecture électronique, le choix de composants
O Les capteurs
© La communication
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O Conception électronique, automatique et logicielle pour améliorer
la gestion de I’énergie électrique des systemes embarquée.
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O Vue d’ensemble

Embedded Smart Power Electronics

UF1 : Architecture électronique pour | UF2 : Logiciel et automatique
I'énergie embarqguée pour I'énergie
UF3 : Technologie, fabrication et UF4 : Gestion électrique et
industrialisation des systemes électronique pour le véhicule
électroniques électrigque

UF5 : Projet interdisciplinaire

Formation sciences humaines communes a toutes les 5¢ années (75 h)

O Formation basée principalement sous la forme de cours adossés a des
bureaux d’étude et des projets en équipe a vocation industrielle

O Large autonomie donnée aux étudiants lors des projets
O Evaluations sur les réalisations, les rapports et soutenances
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© UF1 : Architecture électronique pour I'énergie

v'déterminer, dimensionner et réaliser
I'architecture électronique d'un systeme
embarqué, sélectionner les composants

v'mettre en place les solutions de stockage de
I’énergie électrique et leur gestion

v'Mettre en ceuvre des solutions de récupération

’ 7 . -
d’énergie ﬂ = @
Heures Hature " Coeff
UF R ble UF CM TD TP Code ofle T 1 ECTS
esponsable Contréle | Contrles Gir contriles | O
Architecture électronique pour I'énergie 5. Ben Dhia 30 ] 44 ] ISAEEE11 74 5

Arch 'rtec:tl{re el&ctruniqug reconfigurable de convertisseurs d'energie C. Escriba 125 1 So Ht&.nﬂn.CH E1 0,33 235

pour systemes embargues Realization

Capteurs et instrumentation versatie C. Escriba 12,5 11 Rﬂﬂ“g‘{“ E2 0,33 335

Gestion et récupération de lénergie électrigue 5. BEIJ-IIEHEI}?IHE;:HUHI 5 22 Soutenance + TP E3 0,33 27
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© UF2: Logiciel et automatique embarquée pour I'énergie

v'Synthétiser les commandes pour des Software
. . 14 . 14 - a )
convertisseurs statiques d'énergie électrique et
les actionneurs électromécaniques Control law

v'Concevoir un logiciel embarqué pour réduire
la consommation énergétique de la plateforme
programmable

v'Sélectionner une communication sans fil
pour accroitre I'autonomie énergétique

uF Responsable UF cM TD TF C':)E:trrf-); C::::‘J ;s Code Girofle mms Total ECTS
Logiciel et automatique embarquée pour I'énergie G. Garcia 21,25 ] 275 0 I5AELA11 43,75 4
Commande des convertisseurs statigues G. Garcia 125 55 TP E1 0,35 12
Programmation faible énergie pour MNOT L 2;:;':_? = 8,75 13,75 Soutenance + TP E2 0,35 225
Caractérisation énergétigue d'un module 10T R Féiqcur;}t:; C. 8,25 QcK E3 03 B,25
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© UF3: Technologie, fabrication et industrialisation des systemes électroniques

v'Concevoir une carte électronique, sous contraintes

v'Fiabilité et robustesse des nouveaux composants

de puissance

v'"Mesurer les performances d'un systéme

électronique (consommation d'énergie, rendement,

CEM, adaptation d'impédance)

v'Spécifier et réaliser le processus de certification

d'un systeme électronique

70
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E field (dBpV/m)
B8 5 g
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Ex0s Frequence (Hz) 1408
Heures Nature . Coeff
UF H ble UF CHM TD P - - ode ofle - Total ECTS
S Controle Controles & Sl controles o

Tech nalog;le, fabrication et industrialisation des systemes C. Escriba 3375 0 3175 0 ISAETE11 65,5 5
embarques

Industrialization et qualification J. . Fourniols 12,5 Soutenance E1 0,33 12,5

Fabrication et assemblage d'un circuit imprimé C. E=criba 5 8,25 HEQPE'::H E2 0,33 13,25

Stage fabrication circuit imprimé (Micropacc) C. Escriba 7 Réalization T

Fiabilité/robustesse et nouveaux composants de puissance P. Tounsi + L. Guillot 2,75 Qacwm E3 0,33 8,75

Packaging et cooling & haute performance P. Tounsi 75 0 Qacm 75

Caractérisation CEN & ESD dun systéme embargué A, Boyer acum

Caractérization énergétigue d'un systéme embargué autonome C. E=scriba 11 Rapport 11
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O UF4 : Energie électrique pour les transports
v'Choisir 'architecture électronique de chaines de

commande d'actionneurs électromécaniques m

v'Dimensionner et réaliser la commande d'un
actionneur électromécanique pour optimiser le
rendement énergétique

v'Dimensionner une architecture électronique et un
logiciel embarqué pour garantir la sGreté de

fonctionnement A
urF Responsable UF CM TD TP CHjn“t:f‘:fe C;‘:tt:gis Code Girofle mﬁf:_;zs Total ECTS

Gestion &lectrigue et &électronique pour le véhicule &lectrigue P. Tounsi 20 5 3575 ] ISAEGE11 60,75 5
Moteurs et commandes pour le véhicule électrigue M. Aimé + P. Tounsi 75 55 acu E1 03 13
Dimensionnement d'un convertisseur d'énergie pour les transports M. Budinger 0 5 55 Rapport E2 03 10,5

Intreduction safety automobile F. Galtie 5 5

Intreduction aux compesants automebiles B{:l.yilrp;-ill.:%r;uiéi 6,25 6,25

BE électronigue automobile P. Toun=i + A. Boyer 1,25 2475 TP + soutenance E3 0.4 26
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© UF5 : Projet interdisciplinaire

v'Réalisation d'un gestionnaire intelligent

de production photovoltaique :
* Projet de réalisation en équipe et en

autonomie

» spécifier les structures convertisseur, de

stockage

e dimensionner l'architecture électronique

DC | 160w, © AC
uv Onduleur
1 200w
Contréleur T ‘

. local ui ?;;fm-q ): :: >®
et les commandes du convertisseur MEFT \ ‘
’ . « . Jé coM wienSFL i pour “mde .
* réaliser le logiciel embarqué, la couche R RE |0 onsee
. . . Svetbme d ]
communication sans fil st de mesure
Débit mesures : 1s
) Wifi ?
Ny Lora ?
~ -
Heures Hature . Coeff
UF Responsable UF CM TD TP Contréle Contréles Code Girofle T Total ECTS
Projet interdisciplinaire : gestionnaire d'énergie intelligent pour
systéme photovoltsique e LTI 25 35 48,5 1 ISAEPR11 88 5
Introduction aux réseaux smart grid Interv. Ext. 2,5 25
Rapport +
Projet T. Rocacher 495 1 réalization + E1 06 50,5
soutenance
Anglais J. Shea 35 IE E2 04 35
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© Demi-journée de présentations des réalisations des étudiants

—— ‘ - M

v'Présentations poster (projet
interdisciplinaire + récupération
d’énergie)

v'Une vingtaine d’industriels

invités (ACTIA, ADVEEZ, ASSYSTEM,
CGI, ECA GROUP, IRT Saint-Exupéry,
LIEBHERR, NXP, RENAULT, SlI,
SOFTWARE LAB et SCLE SFE)
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Qu'as-tu pensé du semestre en ESPE en général ?

PP ik s
24 Mneponses

10,0
75 940'al%n) 7 [31i.8 %)
50
3 (13,6 %)
2.5 . 2 (9,1 %)
1(45 %)
0 (0 %) 0 (0 %) 0 (0 %) 0 (0 %) 0 (0 %) l
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
o 7 .
“Globalement satisfait, j'ai trouvé Un semestre chargé mais
V4
mon compte dans la formation et surmontable.

ai eu l'impression de vraiment
développer mes compétences en
électronique.”
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Plus d’informations sur
http://gel.insa-toulouse.fr
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1 alexandre.boyer@insa-toul

Université Féderale
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